REPUBLICA DE COLOMBIA

L ileetnd ?’M

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. 1 6 3 2

( 21SEP 2012 )

“Por la cual se adiciona el numeral 4.5 al Capitulo 4 del Protocolo para el Controf
y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes Fijas,
adopiado a través de la Resolucion 760 de 2010 y ajustado por la Resolucion
2153 de 2010 y se adoptan otras disposiciones”

EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLQO SOSTENIBLE

En ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, y en especial las
conferidas en el numeral 14 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993, en desarrollo de
los literales k) y 1) del articulo 65 del Decreto 948 de 1995 y en concordancia con
lo dispuestc en los articulos 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 77 y 91 de la Resolucién
909 de 2008, y

CONSIDERANDO:

Que a través de la Resolucion 909 de 2008, modificada por la Resolucion 1309 de
2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, establecid las
normas y estandares de emision admisibles de contaminantes a la atmésfera por
fuentes fijas.

Que Ia resolucién en comento dispuso que el Ministerio adoptaria a nivel nacional
el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica
Generada por Fuentes Fijas.

Que a través de la Resolucién 760 del 20 de abril de 2010, el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial adoptd el Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes Fijas. Este
documento fue objeto de divulgacion entre las autoridades ambientales y puesto
en conocimiento de toda la ciudadania a través de Intemet en la pagina web de la
entidad, de manera que pudiera ser consultado por parte de las mencionadas
autoridades y de la ciudadania.

Que mediante la Resolucién 2153 de 2010, esta Cartera ajusté el Protocolo para
el Control y Vigilancia de la Contaminacidon Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas.

Que la Corporacién Autonoma Regional de Antioguia — CORANTIOQUIA, la
Corporacion Auténoma de los Rios Negro y Nare — CORNARE y el Area
Metropolitana del Valle de Aburra — AMVA, en marzo del 2011 presentaron al
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible un estudio técnico relacionado con
los diferentes métodos para el calculo de la altura de la chimenea, estudio que fue
revisado y evaluado por la Direccion de Asuntos Ambientales, Sectorial y Urbana.
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Que mediante la Resolucion 0591 de 2012 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible establecié que adicionaria, si fuera el caso, los métodos para el céalculo
de la altura de la chimenea adoptados en el Protocolo para el Control y Vigilancia
de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas.

Que de acuerdo con lo anterior, se considera pertinente adicionar, como parte de
las buenas practicas de ingenieria para la determinacion del punto de descarga o
altura de la chimenea, el analisis de la dispersion de los contaminantes con base
en las caracteristicas de la fuente de emision.

En merito de lo expuesto;
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Adicionar el numeral 4.5. al Capitulo 4 del Protocolo para
el Control y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas, el cual quedara asi:

4.5 Metodologia adicional para la aplicacion de Buenas Practicas de
Ingenieria {BPI). Andlisis de la dispersidn de los contaminantes con base en
las caracteristicas de la fuente de emision.

Es considerada buena préctica de ingenieria (BPI) la determinacion de la altura del
punto de descarga o altura de la chimenea por medio del analisis de la dispersién
de los contaminantes con base en las caracteristicas de la fuente de emisién, para
lo cual se aplica el Nomograma de Ermittlung der Schomsteinhdhe (Figura 18A).

Para el caso de procesos o instalaciones existentes, se debe determinar la altura
de la chimenea aplicando el nomograma de la Figura 18A, en donde:

(d) es el valor del didmetro interno de la chimenea en metros.

(t) es la temperatura de saiida de los gases de la chimenea o ducto en °C.

(R) es el flujo volumétrico de salida de los gases en m%h corregido a condiciones
de referencia.

(Q) es el flujo masico de los contaminantes en kg/h.

(S) es el factor S de correccion, el cual debe ser determinado de acuerdo a lo
establecido en la Tabla 12.

(H’) es la altura minima de la chimenea o ducto en metros.

Los valores de (), (R) y (Q) deben calcularse a partir de los promedios aritméticos
de los resultados de los tres (3) ultimos Estudios de Emisiones Atmosféricas que
se hayan efectuado en condiciones de operacion similares y que cumplan con las
disposiciones establecidas en el presente protocolo.

Cuando en cumplimiento del Capitulo 3 del presente Protocolo la fuente no cuente
con tres (3) Estudios de Emisiones Atmosféricas o cuando se presenten cambios
permanentes en el tipo o calidad del combustible 0 en la operacién de los equipos
de combustidn que afecten las emisiones, se podra calcular los valores de (1), (R)
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y (Q) a partir del dltimo Estudio de Emisiones Atmosféricas que cumpla con las
disposiciones establecidas en el presente protocclo. Para tal fin, se debera
informar a la autoridad ambiental competente el nimero de estudios a partir de los
cuales se calcularon los valores de (t), (R) y (Q) y de ser el caso, los cambios en
los combustibles 0 en la operacidon de los equipos de combustion, para su
conocimiento y seguimiento.

Tabla 12 Factor S por contaminante.

Fuente: Adaptado de la Guia Ambiental Alemana de Control de Contaminacion
del Aire (TA LUFT - Technische Amleiturg zur Reinhalturg der Luft), 2002,
Alemania

Con el valor del didmetro interno de la chimenea (d} se ingresa al cuadrante
inferior de la gréfica y se ubica la curva correspondiente a la temperatura de salida
de los gases de la chimenea o ducto (t), punto por el cual se ingresa verticalmente
en el cuadrante superior izquierdo de la grafica.

En el cuadrante superior izquierdo de la gréfica se sube hasta la curva del flujo
volumétrico de salida de los gases (R) en Nm3/h, punto por el cual se ingresa
horizontalmente en el cuadrante superior derecho de la grafica.

En el cuadrante superior derecho de la grafica se ubica la curva correspondiente a
la relacion entre el flujo méasico y el factor S (Q/S), punto por el cual se baja hasta
obtener la altura minima de la chimenea (H’).

La altura que se debe seleccionar es el mayor valor de los calculos hechos, para
los diferentes contaminantes regulados en [a Resolucién 909 de 2008 modificada
por la Resolucién 1309 de 2010, la que la modifique o sustituya.
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Figura 18A. Nomograma de Ermittlung der Schornsteinhdhe.

Rinm3/h
T R 5 v a mb L5 ma T
lr e y . «
7:{5&/ Ly A ;‘{.i’; / J’ _E, iﬂ l('ﬂ’ \1 NG
P P 3_‘? J"?’ ';' f{f, 2 5 h \15 \\ ‘\\
"I 4 LoAANA A X [ w“\\‘ 1 ‘\\‘
A U A AT AT MY/ 1 SN
A NS T Hor A A T " " \\8\:\ A% \‘~|
;:‘ 106 ”'f/‘/ ’f}/ .4 ] s, $E \\\. X
1y ; oy b, \\ 5\\\\\\\\\\ hY
,«f i "/ﬁ, 77 ‘/[ Aty - WA YA
4 p 5’/ pd Fd i N M AR LAY
GATINY A7 74V RO NA NERCRNAN\Y
e s 27 d o TR R TSR NG
A a7~ | 3 Fa i dV v AN N c NI X
7 i Fd Y 15 LN ALY
pd % A il e pav; pa A S U AL YRR Y
A 15 a Vs NN AN g NN LA A NN
AV AWANE 77 .00 4 LN AR IV
T A A N A TN SN N SO RN A A
2 // 7 /‘D/F;"ij A AR /2N AetSe N \\\5‘\101& - \\ ‘\ :
T AT ST T AR NRABIAE LI\ VR
A Al AArA L A A 274NN NN AN A T AN 1
A Ly A7 3 LA 7 AN 31N SN i
IRV VA A AR AN N FEREAA E N\ awi
. FLALE 2L 1’/5&\ SOMS TS T 21 RIS LA
F A A A & Pl AVd N oy : YOS A e
W7 RV, 77474 S AR 15K LRATIATAY
429V AV AaAs FZANR G N R IAREYVARRAN LAY
VAL ALY 10 oy AR W [ LML UL W
y. 8V va P dv.araw RN N WRARELIV R
P Ar.ard N Y A yd > BN By WNEY AWRTES i1
A 217 47 NP 41V s S BANRSRNT S ARBLLILTAN
A ] 1“:’)5"; A ,/’ SN N NN 5,‘\\\\1:; \ AERTARY AL
RACANVE Ay 74UV ie JAE RN RN NAY AR R
// /.» j/ ﬁ:{,ﬁ/ ff-;z Y = ’ﬁ‘ '\\ \\ 3 A \\\ﬁ Wy \\ \\\”\{& 1
Mrawi A AL AW 27BN NN R ARAAY AT % RN
AV ARY// . ard 517 1015 12 \\\\iﬁ\\ LWL
10 AN 774 Ay, NER AU AANAY
g I )| -0 15 26 30 405060 80 100 150 200 250300
1 1 ¥ ) ..
—
& ‘\ 1\ fE e %L Hin e
51T% \ ;
N \ A :
. 350 §snn
2 \“\\ ANEAN Yo
d inm \\\\ \ﬁﬂmxiﬁ\
10 . 50 80 \\ \
¥ N " N
i =20 NPOERONHY
TN
b5 3 N Ay
BS WY \
ﬂ’fc \\\ \‘\:\\ N
ﬂ'3 : \\\\ "*::.\5‘\
0z

Fuente: Guia Ambiental Alemana de Controf de Contaminacion del Aire (TA LUFT
- Technische Amlgiturg zur Reinhalturg der Luft), 2002, Alemania
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Cuando existan obstaculos dentro de la regidon de influencia de la fuente de
emisién y ia sumatoria de sus areas sea mayor al 5% de la region de influencia, la
altura del ducto o chimenea obtenida utilizando la figura 18A debe ser corregida,
de la siguiente forma: a) aumentando la altura del ducto o chimenea hasta el punto
en el cual la sumatoria de las areas de los obstaculos dentro de la regién de
influencia de la fuente de emisién sea menor o igual al 5% del area de la region de
influencia o b) aumentando la altura del ducto o chimenea con base en las
indicaciones de la figura 18B.

Los obstaculos son estructuras cercanas o terrenos con alturas superiores a la
altura del ducto o chimenea obtenida utilizando la figura 18A, y cuya area de
influencia pueda afectar la dispersion de los contaminantes generados por la
fuente de emision.

La regién de influencia de la fuente de emision se obtiene al medir una distancia
de 150 metros en todas las direcciones desde el ducto o chimenea de |a fuente de
emision.

(J) es el valor promedio de las alturas de las estructuras y de los terrenos
ubicados dentro de la regién cercana de la fuente de emisién en funcién del area,
reportado en metros.

(H’) es la altura minima de la chimenea o ducto en metros calculada mediante la
figura 18A.

(J) es el valor de correccidn en metros.

(H) es igual a (H+ J) y corresponde a la altura minima de la chimenea o ducto
corregida, en metros.

Figura 18B. Correccion de Altura.
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Fuente: Guia Ambiental Alemana de Control de Contaminacion del Aire (TA LUFT -
Technische Amleiturg zur Reinhalturg der Luff), 2002, Alemania
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Con el valor promedio de las alturas de las estructuras y de los terrenos ubicados
dentro de la regién cercana de la fuente de emisidn en funcion del area (J'), se
debe determinar el cociente entre la altura de los obstaculos J' y la altura minima
Hl (J!/Hf)-

Con el cociente entre la altura de los obstaculos J' y la altura minima H' (J'/H’), se
ingresa a la grafica 18B por el eje horizontal, hasta interceptar la curva de la
grafica, punto en el cual se determina sobre el eje vertical la relacidn (J/J').

De la relacion (J/J') se despeja el valor de J. La altura corregida es igual a J mas la
altura minima de la chimenea o ducto calculada mediante la grafica 18A (H'+ J).

No se deben considerar como estructuras cercanas las siguientes:

— Los ductos o chimeneas de las estructuras que se encuentran dentro de la
region cercana

- Las antenas de transmisidn

— Las torres eléctricas

— Los postes del sistema eléctrico

— Las vallas de publicidad

— Las torres de generacion de energia edlica

- Los tanques de almacenamiento de agua con capacidad inferior a 15 m®

4.5.1 Cuando quiera que la altura minima de la chimenea o ducto determinada por
andlisis de la dispersién con base a las caracteristicas de la fuente de emision sea
inferior a 10 metros (M) se deberd como parte de la Buenas Practicas de
Ingenieria adoptar una altura minima de la chimenea o ducto de 10 metros (m)
medidos desde el nivel del suelo de la estructura en la que la fuente se encuentre.

La altura minima de la chimenea o ducto debe ser por lo menos 3 metros (m)
superior a la altura del edificio que contiene el ducto o chimenea.

4.5.2 Para el caso de procesos ¢ instalaciones que entren en operacién después
del 15 de septiembre de 2012, los valores de (1), (R) y (Q) pueden determinarse a
partir de los calculos de diseno de los procesos o instalaciones. En este casos, la
altura minima de la chimenea o ducto debera ser validada con los resultados de
un Estudio de Emisiones Atmosféricas efectuado durante los primeros seis (6)
meses de operacion del proceso o instalacién, gue cumpla con las disposiciones
establecidas en el Capitulo 3 del presente protocolo.

4.5.3 La autoridad ambiental, podra verificar en cualquier momento que la altura
de la chimenea o ducto determinado por medio del analisis de la dispersion de los
contaminantes con base en las caracteristicas de la fuente de emisién sea igual o
superior a la calculada a partir de los Estudios de Emisiones Atmosféricas
requeridos. Para tal fin, el valor de la correccidon de altura (J) corresponderd al
valor aprobado inicialmente por la autoridad ambiental.

PARAGRAFQ: la metfodologia descrita en el presente articulo es una
metodologia adicional, y no modifica ni deroga las metodologias adoptadas con
anterioridad en el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
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Atmosférica Generada por Fuentes Fijas adoptado por la Resolucién 760 del 2010
modificado por la Resolucion 2153 de 2010.

ARTICULQ SEGUNDO: La presente resolucion rige a partir de la fecha de su
publicacién en el Diario Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogoté, D.C. alos 2 1 SEP 2012

-
Elabogs: Mauricicﬁgﬁ Varon -Direccién de Asuntos Ambientales, Sectorial y Urbana
Marcela Bonilla Madrifian — Directora de Asuntos Ambientalgs Sectorial y Urbana
Revisé: Santiago Martinez Ochoa— Jefe Oficina Asesora Juridica C;,,
Aprppd: Adriana Soto Carreno- Viceministra de Ambiente y Desarrollo sostenible
Alvaro Barragdn Ramirez — Secretario General

Publicada en sl Diario Oficial No. A0 Tl ge D2—10-2012







